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1. Цели и задачи  освоения дисциплины 

Целью изучения дисциплины «Технология строительных материалов»
 - формирование у студентов представление о функциональной взаимосвязи материала и конструкции, предопределяющей выбор и оптимизацию свойств материала, исходя из назначения долговечности и условий эксплуатации конструкций;  
изучение составов, структуры и технологических основ получения материалов, с заданными функциональными свойствами с использованием природного и техногенного сырья, инструментальных методов контроля качества и сертификации на стадиях производства и потребления. 

Задачи дисциплины: 
сформировать у студентов представление о строительных материалах как элементах системы материал – конструкция, обеспечивающих функционирование конструкций с заданной надежностью и безопасностью; 
изучение способов создания материалов с требуемыми служебными свойствами, включающих соответствующий выбор сырья, утилизацию отходов, методов переработки и оценки их качества, технологических приемов формирования структуры; 
изучение методов решения задач оптимизации состава и свойств материалов программными средствами на компьютере.
2. Место дисциплины в структуре ООП ВО 

   Дисциплина «Технология строительных материалов»  входит в состав профильной части профессионального цикла в плане обучения бакалавров по направлению «Материаловедение и технологии материалов» (МВТМ) профилю «Материаловедение и технологии строительных материалов». Дисциплина базируется на  знаниях, полученных при изучении дисциплин  «Теоретическая механика», «Механика материалов и основы конструирования»,  «Начертательная геометрия и компьютерная графика». В плане учебного процесса связана с дисциплинами: «Строительные конструкции», «Оборудование для производства строительных материалов» «Проектирование промышленных предприятий по производству строительных материалов».
3. Требования к результатам освоения дисциплины 

Изучение дисциплины направлено на формирование следующих компетенций:  

- готовностью использовать методы моделирования при прогнозировании и оптимизации технологических процессов и свойств материалов, стандартизации и сертификации материалов и процессов (ОК-3);
- готовностью участвовать в разработке технологических процессов производства и обработки покрытий, материалов и изделий из них, систем управления технологическими процессами (ОК-9); 
- способностью применять знания об основных типах современных неорганических и органических материалов, принципах выбора материалов для заданных условий эксплуатации с учетом требований технологичности, экономичности, надежности и долговечности, экологических последствий их применения при проектировании высокотехнологичных процессов (ПК-11);
- способностью использовать в профессиональной деятельности основы проектирования технологических процессов, разработки технологической документации, расчетов и конструирования деталей, в том числе с использованием стандартных программных средств (ПК-17).

Студенты, завершившие изучение данной дисциплины, должны:
3. 1 Знать: 
- взаимосвязь состава, строения и свойств конструкционных и строительных материалов, способы формирования заданных структуры и свойств материалов при максимальном ресурсе-энергосбережении, а также методы оценки показателей их качества; 

- основные тенденции развития производства строительных материалов, изделий и конструкций в условиях рынка и методы повышения их конкурентоспособности; 

- технико-экономическое значение экономии материальных, трудовых и энергетических ресурсов при изготовлении и применении строительных материалов, изделий и конструкций; 

- методы оптимизации строения и свойств материала с заданными свойствами при максимальном ресурсосбережении; 

- мероприятия по охране окружающей среды и созданию экологически чистых материалов, безопасности труда при изготовлении и применении материалов и изделий. 

3.2. уметь: 
- правильно выбирать конструкционные материалы, обеспечивающие требуемые показатели надежности, безопасности, экономичности и эффективности сооружений; 

- анализировать воздействия окружающей среды на материал в конструкции, устанавливать требования к строительным и конструкционным материалам и выбирать оптимальный материал исходя из его назначения и условий эксплуатации; 

- устанавливать требования к материалам по назначению, технологичности, механическим свойствам, долговечности, надежности, конкурентоспособности и другим свойствам в соответствии с потребительскими свойствами конструкций, в которых они используются с учетом условий эксплуатации конструкций; 

- производить испытания строительных материалов по стандартным методикам. 

3.3 владеть: 
- навыками расчета состава и определения физико-механических свойств строительных материалов; 

- методами и средствами испытания строительных материалов с целью установления требуемых показателей надежности и качества;
- методами обследования и производства экспертизы конструкций зданий, подлежащих ремонту, реставрации и надстройки для определения их состояния коррозии и ресурса материалов;

- методикой расчета потребности материалов для изготовления и монтажа конструкций;

- навыками организации складирования, комплектования и упаковки штучных, рулонных, плиточных, жидкотекучих и пастообразных материалов с целью их сохранности;

- методами и средствами дефектоскопии строительных конструкций, контроля физико-механических свойств.

4. РАСПРЕДЕЛЕНИЕ ТРУДОЕМКОСТИ (ЧАС.) ДИСЦИПЛИНЫ ПО ТЕМАМ И ВИДАМ ЗАНЯТИЙ
	№

Мо-

ду-

ля
	№

Неде

ли
	№ 
Те
мы
	Наименование

темы
	Часы/ Из них в интерактивной форме


	
	
	
	
	Всего
	Лек-ции
	Коллок-

виумы
	Лабора-

торные
	Прак-тичес-кие
	СРС

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	
	8
	9

	9 семестр

	1
	
	1
	Технологические процессы при переработке сырья в строительные материалы Физико-механические свойства материалов.
	34/1
	2/1
	
	2
	
	30

	1
	
	2
	Основы технологии нерудных строительных материалов. Основы технологии строительной керамики
	42/1
	2/1
	
	
	
	40

	2
	
	3
	Основы технологии минеральных вяжущих веществ. Технология бетонных и железобетонных изделии и конструкции.
	62/3
	2/2
	
	2
	2/1
	56

	3
	
	4
	Технология искусственных каменных материалов на основе минеральных (неорганических) вяжущих. 
	42/2
	2/2
	
	
	
	40

	
	
	
	
	180/7
	8/6
	
	4
	2/1
	166

	10 семестр

	1
	
	5
	Технология производства органических вяжущих. Технология производства асфальтобетона.
	34/5
	2/1
	
	
	6/4
	26

	1
	
	6
	Технология производства кровельных и гидроизо-

ляционных материалов. Технология производства теплоизоляционных и

акустических материалы.
	36/3
	2/1
	
	
	4/2
	30

	2
	
	7
	Основы технологии производства полимерных строительных материалов.

Изделия из полимерных материалов. Технология производства лакокрасочных материалов и материалов для дорожной разметки.
	36/4
	4/2
	
	
	4/2
	30

	3
	
	9
	Металлические конструкции арматура 

для железобетонных конструкций. Технология производства материалов из древесины.
	36/4
	2/2
	
	
	4/2
	30

	
	
	
	
	144/16
	10/6
	
	
	18/10
	116

	Всего за семестр
	324
	18/12
	
	4
	20/11
	282


5. СОДЕРЖАНИЕ ЛЕКЦИОННОГО КУРСА
	№

темы
	Всего

часов
	№

лекции
	Тема лекции. Вопросы, отрабатываемые на лекции
	Учено-методическое обеспечение

	1
	2
	3
	4
	5

	9 семестр

	1
	1
	1
	Технология, как наука о процессах и способах производства. Задачи механической и химической технологий переработки сырья. Сырьевые материалы, поступающие на переработку: неорганическое и органическое, металлическое и неметаллическое сырье, побочные продукты. 

Основные операции на стадиях технологии в производстве цемента, извести, гипса и других материалов.
	1, 2, 7

	2
	1
	1
	Общие сведения о переработке природного камня, классификация горных пород. Важнейшие строительно-технические свойства горных пород, зависимость их от состава, структуры и текстуры горных пород. Виды природных каменных материалов и области их применения. Горные породы как сырье для производства строительных материалов. Технология переработки нерудных материалов.
	1, 2, 6, 8, 9

	3
	2
	3
	Технология производства материалов для керамических изделий. Сырьевые материалы. Основы технологии изготовления строительного кирпича и других керамических материалов. Технические требования на строительный кирпич. Технические основы технологии изготовления  керамических изделий для кровли и перекрытий. Технология изготовления керамических труб. Специальные керамические изделия и керамические материалы для дорог. 
	1, 2, 6

	4
	2
	4
	Технология производства минеральных вяжущих вещества. Сырьевые материалы.  Основные технологические процессы производства минеральных вяжущих веществ. Обжиг сырья. Трехкальциевый силикат. Клинкер. Помол. Хранение, упаковка и транспортирование вяжущих веществ. Технология производства воздушных вяжущих веществ. Технология производства гипсовых вяжущих веществ. Технология производства воздушной извести. Технология производства гидравлических вяжущих веществ. Технология производства портландцемента и его разновидностей. Технология производства известесодержащих гидравлических вяжущих веществ.  
	1, 2,8 

	5
	2
	
	Технология бетона. Материалы для цементного бетона, требования к крупному заполнителю, песку, цементу, воде  Свойства цементобетонных смесей. Методы определения удобоукладываемости. Прочность бетона. Факторы, влияющие на прочность бетона. Основной закон прочности бетона. Твердение и структура бетона.. Физические свойства бетона: плотность и  водонепроницаемость, морозостойкость, тепловыделение при твердении, отношение бетона к действию высоких температур.

Деформативные характеристики цементобетона (модуль упругости, модуль деформации, ползучесть, усадка, температурные деформации). Проектирование и расчет состава бетонов. Технология приготовления бетонных смесей.  Армирование бетона и изготовление арматурных изделий. Технология производства сборных железобетонных изделий и конструкций.Формование изделий и конструкций. Технологические линии. Производство объемных блоков
	1, 2, 6, 8, 10

	6
	2
	
	Основы технологии переработки искусственного каменного сырья. Определение и общие сведения, классификация и области применения материалов и изделий из необожженных искусственных каменных материалов. Материалы и изделия, получаемые на основе извести. Автоклавное твердение. Силикатный кирпич, известково-зольный и известково-шлаковый кирпич: состав, свойства, получение, Силикатные бетоны – плотные и ячеистые. Асбестоцемент: материалы для асбестоцементных изделий, свойства асбеста,состав, свойства асбестоцемента, изделия на его основе и область их применения. Материалы и изделия, получаемые на основе гипсовых вяжущих материалов. Изделия для промышленного и гражданского строительства. Материалы и изделия, получаемые на основе магнезиальных вяжущих веществ и жидкого стекла (фибролит, ксилолит, силикатизированные грунты). 
	1, 2, 6, 8,10

	
	
	
	10 семестр
	

	7
	1
	1
	Технология производства органических вяжущих материалов и классификация  по происхождению, вязкости, назначению. Схемы производства остаточных и окисленных битумов. Схема производства компаундированных битумов. Состав и структура и методы определения свойств. Вязкие дорожные битумы. Битумы нефтяные жидкие дорожные. Методы получения. Свойства. Методы определения свойств. Битумы строительные, кровельные, специальные. Сланцевые битумы. Дёгти. Битумные и дегтевые эмульсии. Классификация. Методы производства эмульсий. Свойства дорожных эмульсий. Добавки, улучшающие свойства органических вяжущих. Полимербитумное вяжущее. Битуморезиновые вяжущие. 
	1, 2, 6, 8,  10

	8
	1
	1
	Общие принципы и основные технологические процессы при приготовлении асфальтобетонной смеси. Определение и общие сведения об асфальтобетонах. Классификация, область применения асфальтобетона. Материалы для приготовления асфальтобетона и технические требования к ним. Проектирование составов асфальтобетона. Заводы непрерывного и периодического действия. Холодный асфальтобетон. Его состав, свойства, технология приготовления. Литой асфальтобетон. Его состав, свойства, особенности производства. Щебеночно-мастичный асфальтобетон. Дёгтебетон, исходные материалы, состав, свойства, области применения. Современные пути и методы улучшения свойств асфальтобетонов. Применение ПАВ и различных добавок, активация минеральных материалов.
	1, 2, 6, 8, 10

	9
	1
	2
	Технология производства кровельных и гидроизоляционных материалов. Состав кровельных и гидроизоляционных материалов. Рулонные кровельные и гидроизоляционные материалы. Требования, предъявляемые к кровельным и гидроизоляционным материалам. Модификация кровельных и гидроизоляционных материалов. Мастики. Герметики. Гидроизоляционные материалы, применяемые в гражданском, промышленном и дорожном в дорожном строительстве.
	1, 2, 6, 10

	10
	1
	2
	Общие сведения о древесине, ее положительные и отрицательные качества. Основные породы древесины и их физико-механические свойства. Древесные породы, ресурсы древесины, основные сведения о заготовке и переработки древесины.. Долговечность деревянных конструкций и изделий и методы ее повышения. Сортамент лесоматериалов и полуфабрикатов изделий из древесины. Клеёные деревянные конструкции. 
	1, 2, 4, 6,

	11
	1
	3
	Технология производства теплоизоляционных, акустических, звукоизоляционных материалов. Общие свойства. Исходное сырьё для получения акустических материалов и технологические основы их производства. Звукоизоляционные, звукопоглощающие материалы. Назначение, виды, свойства, области применения. 
	1, 2,  8, 12

	12
	1
	3
	Основы производства полимерных материалов Классификация и строение. Полимеризационные полимеры. Поликонденсационные полимеры. Термопластичные и термореактивные полимеры. Свойства материалов из пластмасс. Модификация строительных материалов полимерами. Полимербетон. Бетонополимер. Полимерные материалы, применяемые в транспортном строительстве, материалы для дорожной разметки, полимерные плёнки, геотекстили, геодренаж.
	1, 2, 4, 8, 12

	13
	
	
	Основы технологии производства лакокрасочных материалов. Назначение лакокрасочных материалов. Составляющие красок и лаков: связующие, пигменты, растворители, разбавители. Красочные составы: масляные краски, эмали, вододисперсионные краски, силикатные краски. Материалы для дорожной разметки: краски, эмали, термопластики, холодные пластики, спрейпластики. 
	1, 2, 5, 9

	14
	2
	4
	Металлы в производстве строительных материалов. Определение и классификация металлов и сплавов. Механические свойства металлов и методы испытаний. Влияние углерода и примесей на свойства сталей. Модифицирование структуры и свойств сталей. Виды сплавов: железоуглеродистые сплавы; состав и структура сталей и чугунов. Основы получения чугунов и сталей. Марки и механические характеристики строительных сталей чугунов. Стальная арматура для железобетонных конструкций и ее маркировка. Цветные металлы и сплавы, применяемые в строительстве Защита от коррозии. Технологические основы сварки и резки металлов. 
	1, 2, 6, 12


6. СОДЕРЖАНИЕ КОЛЛОКВИУМОВ
Не планируется
7. ПЕРЕЧЕНЬ ПРАКТИЧЕСКИХ ЗАНЯТИЙ
	№

темы
	Всего

часов
	№

занятия
	Тема практического занятия. Задания, вопросы, отрабатываемые на практическом занятии
	Учено-методическое обеспечение

	1
	2
	3
	4
	5

	
	
	
	7 семестр
	

	4
	4
	1
	Минеральные вяжущие вещества и их классификация, сырьевые материалы, основные технологические процессы производства минеральных вяжущих веществ. Решение задач.
	1, 2, 6, 12

	
	
	
	8 семестр
	

	5
	4
	2
	Технология бетона. Классификация, сырьевые материалы, основные технологические процессы производства. Решение задач.
	1, 2, 6, 10,13

	6
	2
	3
	Искусственные каменные материалы на основе минеральных вяжущих. Решение задач
	1, 2, 6, 12

	7
	
	4
	Технологии производства органических вяжущих материалов и классификация  по происхождению, вязкости, назначению. Решение задач.
	1, 2,  8, 9, 10

	8
	
	5
	Основные технологические процессы при приготовлении асфальтобетонной смеси. Классификация,область применения асфальтобетона. Сырьевые материалы. Проектирование составов асфальтобетона. Решение задач
	1, 2, 8, 9, 10

	9
	
	6
	Кровельные и гидроизоляционные материалы. Классификация кровельных и состав Технологии их производства. Решение задач.
	1, 2, 5, 10

	11
	
	
	Акустические материалы. Структура и свойства. Сырьевые материалы.  Технологии производства.
	1, 2, 5, 10

	12
	
	7
	Полимерные материалы. Классификация. Сырьевые материалы. Свойства. Изделия из полимерных материалов. Технологии получения. Решение задач.
	1, 2, 4, 8,  12

	13
	
	8
	Лакокрасочные материалы. Материалы для дорожной разметки. Технологии производства. Решение задач.
	1, 2,5, 8, 9

	14
	
	9
	Металлические конструкции арматура для железобетонных конструкций. Решение задач
	


8. ПЕРЕЧЕНЬ ЛАБОРАТОРНЫХ РАБОТ
	 № лаб. работы 
	№ темы 
	Наименование лабораторной работы (занятия) 
	Объем в часах 

	1
	2
	3
	4

	1 
	1 
	Основные физико-химические и механические свойства строительных материалов 
	4

	4
	5
	Подбор состава бетона заданной прочности для изготовления бетонных и железобетонных изделий.
	4


9. ЗАДАНИЯ ДЛЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ СТУДЕНТОВ
	№ темы 
	Всего часов 
	Вопросы для самостоятельного изучения (задания).
	Литература

	1
	2
	3
	4

	5
	32
	Общие сведения. Роль заполнителей в бетонах, растворах и других наполненных материалах. Деление заполнителей на крупные, мелкие и порошкообразные (наполнители). Использование отходов промышленности (зол, шлаков, отходов горно-обогатительных комбинатов, лома ж/б конструкций и т. д.) в качестве заполнителей.
	1,2,3

	5
	40
	Прочность, марка и класс бетона. Основы технологии бетона. Легкие и ячеистые бетоны, их состав, свойства, технология. Специальные виды бетонов.
	1,2,3,10

	12
	40
	Термореактивные полимеры (фенолоформальдегидные, карбамидные, ненасыщенные полиэфиры, полиуретаны, эпоксидные полимеры). Главнейшие свойства этих полимеров,  области применения. Каучуки, резины и каучукоподобные полимеры. 
	1, 2, 4, 8, 

	6
	30
	Общие сведения о переработке природного камня, классификация горных пород.
	1,2,6, 12,13

	7
	20
	Технология производства органических вяжущих материалов и классификация  по происхождению, вязкости, назначению.
	1, 2, 6, 8, 9, 12

	1-6
	40
	Выполнение контрольной работы
	1-13

	1-14
	80
	Выполнение курсового проекта 
	1-13


10. РАСЧЕТНО-ГРАФИЧЕСКАЯ РАБОТА [1] , [2], [6] – [11] 
Учебным планом не предусмотрена.
11. КУРСОВАЯ РАБОТА
Учебным планом не предусмотрена.
12. КУРСОВОЙ ПРОЕКТ
Темы курсовых проектов
1. Проектирование состава цементного бетона.

2. Проектирование состава асфальтобетона.
13. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ)
Дисциплина является основной в формировании специалистов по технологии для производства строительных материалов и дает им подготовку для проектной и научной работы и работы по эксплуатации этого оборудования. В результате освоения дисциплины формируются отдельные элементы навыков готовности использовать методы моделирования при прогнозировании и оптимизации технологических процессов и свойств материалов, стандартизации и сертификации материалов и процессов (ОК-3); готовности участвовать в разработке технологических процессов производства и обработки покрытий, материалов и изделий из них, систем управления технологическими процессами (ОК-9); способности применять знания об основных типах современных неорганических и органических материалов, принципах выбора материалов для заданных условий эксплуатации с учетом требований технологичности, экономичности, надежности и долговечности, экологических последствий их применения при проектировании высокотехнологичных процессов (ПК-11); способности использовать в профессиональной деятельности основы проектирования технологических процессов, разработки технологической документации, расчетов и конструирования деталей, в том числе с использованием стандартных программных средств (ПК-17).

          При изучении дисциплины используется рейтинговая система оценки знаний, умений и навыков студентов. Критериями оценки могут служить глубина усвоения материала, умение применять полученные знания на практике для решения конкретных профессиональных задач, объем полученных знаний. В каждом из этих критериев можно выделить 3 уровня. Если все критерии соответствуют третьему уровню, то студенту выставляют максимальный рейтинг. Если все критерии соответствуют первому уровню - минимальный.  Итоговый рейтинг переводится в пятибалльную систему и проставляется в зачетную книжку студента и зачетно- экзаменационную ведомость.
Аттестация происходит по четырехбальной шкале соответствующей оценкам «отлично», «хорошо», «удовлетворительно», «неудовлетворительно» и осуществляется путем анализа представленного материала в ответах на практические контрольные задания. При этом руководствуются следующими критериями:

	Оценка 
	Критерии оценивания результатов обучения (дескрипторы)

	Высокий (Отлично) 
	Выставляется студенту, обнаружившему всестороннее и глубокое знание учебного в том числе лекционного материала, предусмотренного программой, усвоивший основную литературу и знакомый с дополнительной литературой, последовательно, четко и самостоятельно (без наводящих вопросов) отвечающему на вопрос билета.

	Продвинутый (Хорошо) 
	Выставляется студенту, твердо знающему учебный материал, предусмотренный программой и усвоивший основную литературу. грамотно и по существу отвечающему на вопрос билета и не допускающему при этом существенных неточностей (неточностей, которые не могут быть исправлены наводящими вопросами или не имеют важного практического значения).

	Пороговый (Удовлетворительно) 
	Выставляется студенту, который обнаруживает знание основного материала, но не знает его деталей, допускает неточности, недостаточно правильные формулировки, излагает материал с нарушением последовательности, отвечает на практически важные вопросы с помощью или поправками экзаменатора. 

	Неудовлетворительно 
	выставляется студенту, который не знает значительной части программного, в том числе лекционного, материала и не может самостоятельно ответить на вопросы в билете. Оценка «неудовлетворительно» выставляется также при незнании одного из основных разделов курса даже, если ответы на остальные вопросы экзаменационных билетов могут быть оценены положительно.


Умения и навыки приобретенные студентом на этапе освоения указанной части компетенций при преподавании рассматриваемой дисциплины оцениваются по результатам выполнения предусмотренной учебным планом курсового проекта, а также практических контрольных заданий, включающих несколько задач в виде краткой формулировки действий (комплекса действий), которые следует выполнить, чтобы получить результат. Показателем оценивания степени усвоения знаний этого элемента, компетенции, является оценка, полученная при защите курсового проекта при ответе на практические контрольные вопросы. Оценка выставляется по четырехбальной шкале соответствующей оценкам «отлично», «хорошо», «удовлетворительно», «неудовлетворительно», осуществляется путем анализа представленного материала и в ответах на практические. При этом руководствуются следующими критериями:

	Оценка 
	Критерии оценивания результатов обучения (дескрипторы)

	Высокий (Отлично) 
	Выставляется студенту, выполнившему проект самостоятельно в полном объеме с соблюдением необходимой последовательности, обнаружившему всестороннее и глубокое знание в подборе справочных данных и использовании необходимой литературы и показывающий необходимые  теоретические знания и практические умения и навыки.

	Продвинутый (Хорошо) 
	Выставляется студенту, выпотевшему в полном объеме и самостоятельно курсовой проект, допустивший некоторые отклонения от необходимой последовательности, не влияющие на правильность конечного результата. Студент использует указанные преподавателем источники знаний, показывающий знание основного теоретического материала владение умениями, необходимыми для самостоятельного выполнения задания или допустившему неточности и небрежность в изложении материала и в оформлении проекта.

	Пороговый (Удовлетворительно) 
	Выставляется студенту, который обнаруживает знание основного материала, не знает его деталей. Задание выполняет и оформляет при помощи преподавателя,  допускает неточности, недостаточно правильные формулировки, излагает материал с нарушением последовательности, отвечает на практически важные вопросы с помощью или поправками преподавателя. 

	Неудовлетворительно 
	выставляется студенту, который не знает значительной части программного, в том числе лекционного, материала и отсутствие умения применять знания к решению практических задач. Руководство и помощь преподавателя  оказываются неэффективным. 


В качестве выходного контроля в 8-м семестре предусмотрен зачет. 

Вопросы, выносимые на зачет, охватывают учебный материал 7-14 тем и формируются на основе вопросов  к зачету. Зачет проводится в форме устного собеседования. В течение семестра проводится текущий контроль, студенты, набравшие по всем видам текущего контроля менее 40%, к зачету не допускаются; набравшие от 40% до 60% сдают зачет. Студенты, набравшие более 60%, получают зачет без собеседования.

	Критерии/ Уровень
	Пороговый
	Продвинутый 
	Высокий

	Глубина усвоения учебного материала
	Описательное изложение 
	Упрощенное

 Объяснение 

	Объяснение на основе знания общих закономерностей, аналитических 

	Умение применять полученные знания
	Для решения элементарных задач
	Для выбора оптимального решения
	Для самостоятельной формулировки задачи и ее оптимального решения.

	Объем усвоенного материала, % 
	60-72
	73-85
	86-100

	Оценка
	Удовлетворительно
	Хорошо
	отлично


ТИПОВЫЕ КОНТРОЛЬНЫЕ ЗАДАНИЯ
Вопросы для тестирования
Весь перечень вопросов дан в разделе текущий контроль знаний, здесь приведены заголовки тем и первый, второй вопрос по теме.

Общие свойства строительных материалов

I. Какое свойство строительных материалов называют:

1. средняя плотность, истинная плотность, насыпная плотность, определения,

Природные каменные материалы

1. Что такое горная порода?

2. Что такое минерал?

Минеральные вяжущие вещества

Общие свойства минеральных вяжущих

1. Какие вяжущие называются воздушными?

2. Какие вяжущие называются гидравлическими?

Гидравлические вяжущие

1. Назовите виды гидравлических вяжущих.

2. Сырьё и состав гидравлической извести.

Цементный бетон

Классификация бетона

1. Что такое «бетон»?

2. Знать классификацию бетона 

Технология бетона

20. Способы уплотнения бетонной смеси: вибрирование, вибропрессование, центрифугирование. Для изготовления каких видов изделий?

Прочность бетона

26. От каких факторов зависит прочность бетона?

27. Что означает понятие «Основной закон прочности бетона»?

Другие свойства бетона

43. Марки бетона по морозостойкости. 

44. Как определяют марку бетона по морозостойкости? 

Искусственные каменные материалы на основе минеральных вяжущих 

Гипсовые и гипсобетонные изделия

1. Виды и области применения гипсовых и гипсобетонных изделий.

Силикатные материалы

1. Что является сырьем для получения силикатных материалов?

Асбестоцементные материалы

5. Цемент для асбестоцементных изделий.

Керамические материалы. Стекло. Минеральные расплавы

1. Какой материал называется керамикой?

Органические вяжущие

1. Какой материал называется органическим вяжущим?

Асфальтобетон

1. Определение и классификация асфальтобетона.

Укрепление грунтов

1. Укрепление грунтов вяжущими. Классификация грунтов.

2. Укрепление грунтов органическими вяжущими. Требования к грунтам. Требования к вяжущим для укрепления грунтов.

3. Укрепление грунтов неорганическими вяжущими. Требования к грунтам. Требования к вяжущим для укрепления грунтов.
Кровельные и гидроизоляционные материалы

1. Классификация кровельных и гидроизоляционных материалов. Материалы для их изготовления.

Древесные материалы

1. Достоинства и недостатки древесины как строительного материала.

2. Макро- и микростроение древесины.

Полимерные материалы

1. Положительные и отрицательные свойства некоторых полимерных материалов.

2. Что такое полимеризационные и поликонденсационные полимеры? 
Лакокрасочные материалы

1. Состав лакокрасочных материалов.

2. Назовите виды связующих материалов.

3. Назовите пигменты.

Металлы и сплавы

1. Охарактеризуйте состав и структуру металлов.

2. Как классифицируют железоуглеродистые сплавы?

Экзаменационные вопросы
1.
В чем разница между истинной и средней плотностью материала?  

2.
Что такое морозостойкость и каковы методы ее определения?

3.
Каков физический смысл теплопроводности, отчего она зависит и какова ее   размерность? 

4.
Что такое огнестойкость и огнеупорность?  

5.
Что такое упругость, пластичность и хрупкость? Приведите примеры упругих и хрупких материалов.  

6.
Что такое прочность материала и чем она характеризуется?  

7.
Что  такое твердость и каковы методы ее определения? 

8.
Что такое горная порода?   

9.
 Дайте определение минерала.  

10.
Приведите классификацию горных пород в зависимости от условий образования.   

11.
Назовите свойства и область применения следующих горных пород: гранита, лабрадорита, базальта, вулканического туфа. 

12.
Каковы условия образования и область  применения следующих осадочных горных пород:  песок, известняк, мел?   

13.
Назовите основные метаморфические горные породы, охарактеризуйте их   свойства и укажите,  для каких целей их применяют?  

14.
 Назовите основные виды природных каменных материалов и изделий,   применяемых в строительстве.   

15.
Укажите причину разрушения природных каменных материалов в сооружениях. Какие методы для их защиты следует применять?   

16.
Что представляют собой керамические материалы и изделия? 

17.
Что является сырьем  для производства керамических материалов и изделий?    

18.
Приведите классификацию керамических материалов и изделий. 

19.
 Какими показателями характеризуется качество керамического кирпича и где в строительстве его применяют? 

20.
Назовите эффективные стеновые керамические материалы. 

21.
 Перечислите основные керамические изделия, применяемые для наружной облицовки зданий и сооружений. 

22.
Какие керамические изделия применяют для внутренней облицовки стен и  полов, и какие требования предъявляют к их качеству? 

23.
 Перечислите виды санитарно-технической керамики. 

24.
Что такое керамзит и где его применяют? 

25.
Какие существуют керамические огнеупорные материалы, каковы их свойства, и для каких целей их применяют? 

26.
Приведите классификацию минеральных вяжущих веществ. 

27.
Кратко изложите технологию получения воздушной извести, способы ее гашения,  свойства и область применения.

28.
Из каких сырьевых материалов изготовляют стекло? 

29.
Каковы основные технические свойства стекла? 

30.
Что представляет собой листовое стекло, и какие его разновидности применяют    в строительстве? 

31.
Перечислите изделия, изготовляемые из стекла. Укажите, где их применяют. 

32.
Приведите классификацию минеральных вяжущих веществ. 

33.
Кратко изложите технологию получения воздушной извести, способы ее гашения,    свойства и область применения. 

34.
Из какого сырья, и какими способами получают строительный гипс? 

35.
Свойства строительного гипса и область его  применения.

36.
Что такое портландцемент, и из каких сырьевых материалов его изготовляют? 

37.
Охарактеризуйте способы производства портландцемента. 

38.
 Каков минералогический состав портландцементного клинкера? 

39.
 В чем состоят основные положения теории твердения портландцемента? 

40.
Изложите свойства портландцемента и область применения. 

41.
Виды коррозии цементного камня и мерах борьбы с ней. 

42.
Что представляют собой пластифицированные и гидрофобные портландцементы   и для каких целей их применяют? 

43.
Каковы свойства пуццоланового портландцемента и область его применения? 

44.
Назовите основные свойства шлакопортландцемента. Где его применяют? 

45.
Каковы свойства и область применения глиноземистого цемента? 

46.
Объясните роль заполнителей в бетонах и растворах. 

47.
Виды заполнителей. 

48.
Приведите классификацию бетонов. 

49.
Что такое удобоукладываемость бетонной смеси, какими методами ее определяют? 

50.
Что такое марка и класс  бетона? На какие марки делятся тяжелые бетоны? 

51.
Назовите и охарактеризуйте основные свойства бетона. 

52.
Кратко изложите технологию приготовление бетонной смеси. 

53.
С какой целью и с помощью каких механизмов уплотняют бетонную смесь? 

54.
В чем состоит уход за уложенным бетоном? 

55.
Назовите способы зимнего бетонирования. 

56.
Перечислите, и кратко охарактеризуйте специальные виды тяжелых бетонов. 

57.
Какие пористые заполнители применяют для приготовления легких бетонов? 

58.
Охарактеризуйте основные свойства и укажите область применения легких бетонов на пористых заполнителях. 

59.
Каковы  свойства и назначения  газобетона?

60.
В чем преимущество сборных железобетонных изделий по сравнению  с     монолитными? 

61.
Перечислите основные виды  сборных железобетонных изделий, применяемых для жилищного и промышленного строительства. 

62.
Основные технологические процессы изготовления железобетонных   изделий.  

63.
Как армируют сборные железобетонные изделия? Процесс формования железобетонных изделий. 

64.
Что называется строительным раствором? 

65.
Основные свойства растворной смеси. 

66.
Каковы основные свойства строительных растворов?  

67.
Примерный состав кладочного раствора. 

68.
Специальные строительные растворы. 

69.
Приготовлении строительных растворов. 

70.
 Материалы для изготовления силикатного кирпич, каковы его свойства и применение? 

71.
Что представляет собой рубероид, каковы его марки и для каких целей в строительстве его используют? 

72.
Что такое толь и где его применяют? 

73.
Какие бывают виды кровельных мастик? 

74.
Охарактеризуйте следующие материалы: рулонный гидроизол,  металлоизол,  стеклоизол. Укажите область их использования. 

75.
Для каких целей предназначены герметирующие материалы? Какие их разновидности Вы знаете?
Экзаменационные билеты формируются из предыдущих вопросов. Билет состоит из 4 –х вопросов на темы:

1 – Общие свойства строительных материалов. Природные каменные материалы.

2 – Минеральные вяжущие вещества.
3 – Цементный бетон. Искусственные каменные материалы на основе минеральных вяжущих.

4 - Керамические материалы

Вопросы для зачета
1.
Назовите основные виды органических вяжущих.  

2.
Что такое битум, каковы его свойства и область применения? 

3.
Схемы производства остаточных и окисленных битумов. 

4.
Схема производства компаундированных битумов.

5.
Битумные и дегтевые эмульсии.

6.
Свойства дорожных эмульсий. 

7.
Общие сведения об асфальтобетонах 

8.
Общие принципы и основные технологические процессы при приготовлении асфальтобетонной смеси.

9.
Классификация кровельных и гидроизоляционных материалов. 

10.
Состав кровельных и гидроизоляционных материалов 

11.
Рулонные кровельные и гидроизоляционные Технология их производства 

12.
Мастики. Герметики. Гидроизоляционные материалы, применяемые в гражданском, промышленном и дорожном в дорожном строительстве. 

13.
Назовите структурные элементы древесины, видимые невооруженным глазом и под микроскопом.   

14.
 Назовите породы древесины, применяемые в строительстве.  

15.
 Каковы важнейшие  физико-механические свойства древесины?  

16.
Перечислите основные пороки древесины.   

17.
Назовите способы защиты древесины от гниения и поражения насекомыми.  

18.
 Какие вещества применяются  в качестве  антипиренов? 

19.
 Какие виды пиломатериалов вы знаете?  

20.
 Перечислите основные изделия, детали и конструкции из древесины,   применяемые       в   современном строительстве.  

21.
Назначение и классификация теплоизоляционных материалов.

22.
Исходное сырьё для получения акустических материалов и технологические основы их производства. 

23.
Звукоизоляционные, звукопоглощающие материалы. 
24.
Что представляют собой  пластмассы? 

25.
Какие виды термореактивных полимеров вы знаете? Область их     применения. 

26.
Термореактивные полимеры. Свойства и применение.

27.
Полимербетон. Технология получения.

28.
  Перечислите природные полимерные продукты. 

29.
Основные приемы получения полимерных строительных материалов. 

30.
Где в строительстве применяют фибролит? 

31.
Перечислите основные компоненты, входящие в состав пластмасс.      32.
Охарактеризуйте основные свойства пластмасс. 

33.
Назовите полимерные материалы, применяемые для покрытия полов. 

34.
Какими полимерными материалами  облицовывают стены. 

35.
Какие погонажные изделия из полимеров используют в строительстве? 

36.
Изложите классификацию металлов.

37.
 Какие виды строительных изделий изготовляют из черных металлов? 

38.
Какие виды арматурной стали используют в производстве железобетона? 

41. Перечислите виды коррозии металлов. Какие меры защиты стали от коррозии  чаще всего используют в производстве строительных материалов? 

42. Перечислите цветные металлы и сплавы, применяемые в строительстве.
2.2. Контрольная работа 

1.Дайте понятие бетона. Приведите классификацию бетонов. 

2.Дайте понятие бетонной смеси. Приведите свойства бетонной смеси и методы их определения. Дайте классификацию бетонных смесей. 

3.Назовите материалы, применяемые для тяжелого бетона, их подробные характеристики. 

4.Какими показателями характеризуется качество заполнителей для тяжелого бетона? Как эти показатели определяются? 

5.Приведите порядок расчета состава тяжелого бетона заданной марки. Что необходимо знать для расчета состава бетона? 

6. Приведите теоретические основы расчета состава тяжелого бетона за данной прочности. 

7.Укажите, от каких факторов зависит прочность тяжелого бетона. Какие аналитические и графические зависимости прочности вам известны? Приведите их. 

8.Приведите основные свойства тяжелого бетона. Как эти свойства определяются на практике? 

9.Что такое технология бетона? Опишите технологические операции и их значение. 

10.Изложите основные нормативные требования к тяжелому бетону (по СНиП). 

11.Какими показателями регламентируется прочность тяжелого бетона? Приведите примеры. Как определяются эти показатели в лабораторных условиях? 

12.Как определяется прочность бетона разрушающими методами и неразрушающими методами?  

13.Приведите расчет расхода материалов на один замес бетономешалки. Дайте пояснения расчетным параметрам.  

14.Опишите структуру и строение тяжелого бетона. Виды пор и причины их образования. Влияние пористости на свойства бетона. 

15.Добавки к бетонам. Приведите основные виды добавок, их название и назначение. 

16.В чем сущность зимнего бетонирования? Приведите основные приемы и схемы зимнего бетонирования. 

17.Твердение бетона в различных условиях и методы регулирования скорости твердения. Уход за бетоном. 

18.Специальные виды бетонов. Высокопрочный, гидротехнический, жаростойкий, кислотоупорный. Бетон для защиты от радиации. Составы и основные свойства. 

19.Кикими способами задается состав тяжелого бетона на практике? Приведите составы бетонов. Как определить расход материалов на 1м3 бетона, зная единичный состав? 

20.Укажите, от каких факторов зависит подвижность цементно-бетонной смеси и прочность бетона; как определяется подвижность и жесткость бетонных смесей? 

21.Изложите основные требования, предъявляемые к цементному бетону для строительных конструкций. 

22.Изложите необходимые меры по экономии цемента при изготовлении бетонов и изделий из них. 

23.Что такое легкие цементные бетоны, каковы их основные свойства и где они применяются в строительстве? 

24.Охарактеризуйте основные технологические схемы производства сборного железобетона и укажите способы термообработки бетона на заводах железобетонных конструкций. 

25.Что такое коррозия бетона, и какие существуют меры для защиты бетона от коррозии? 

26.Что является источником коррозии цементного камня, и какие виды коррозии цементного бетона вам известны? 

27.Изложите классификацию легких бетонов и приведите технологическую схему производства газо- и пенобетонов. 

28.Приведите примеры пористых заполнителей для легких бетонов; изложите технологическую схему производства керамзита и его важнейшие свойства. 

29.Приведите примеры, охарактеризуйте способ производства и свойства пористых заполнителей для легких бетонов. 

30.Что такое арболит, ксилолит и фибролит? Как их получают и где они применяются? 

31.Что такое предварительно напряженный железобетон и каковы его преимущества по сравнению с обычным железобетоном? 

32.Что называется строительным раствором? Приведите классификацию строительных растворов по соответствующим признакам. 

33.Приведите показатели свойств растворной смеси и раствора. Как они определяются на практике? 

34.Приведите порядок расчета состава строительного раствора. Какими способами задается состав раствора на практике. Стеновые материалы и стекло 

35.Приведите классификацию стеновых строительных материалов. Какими показателями характеризуются стеновые материалы? 

36.Что является сырьем для производства керамических строительных материалов? Приведите химический и минералогический состав и свойства.   

37. Как образовались глины? Опишите основные свойства глин и методы их определения. 

38.Какими способами можно получить стеновые керамические материалы? Дайте описания этих способов. 

39.Что происходит с глиной в процессе обжига? Почему керамические материалы называют водостойкими? 

40.Какие добавки и для чего вводят в глины? Каков механизм действия этих добавок? 41.Приведите номенклатуру стеновых керамических материалов. Как обозначаются эти материалы по ГОСТ? Приведите примеры. 

42.Приведите примеры обозначения керамических стеновых материалов по ГОСТ. Расшифруйте обозначения. Как определяются показатели свойств. 

43.Что такое эффективные стеновые керамические материалы? Приведите примеры 

44.Приведите классификацию керамических строительных изделий. Какими способами получают керамические изделия? 

45.Какие добавки вводятся в глины при изготовлении керамических изделий и их назначение? 

46.В чем существенное отличие производства глиняного кирпича способом пластического формования от полусухого прессования? 

47.Каким способом получают силикатные стеновые материалы? В чем суть способа? Опишите технологию получения силикатного кирпича. 

48.Приведите примеры обозначения силикатных стеновых материалов. Как определяются показатели свойств, используемые в обозначениях. 

49.Приведите основные сведения о производстве стекла. Химический состав и структура стекла, их влияние на свойства. 

50.Приведите номенклатуру строительного стекла. Дайте основные характеристики. 

51.Что такое стеклокристаллические материалы? Способы получения и структура ситаллов и шлакоситаллов. Материалы и изделия из древесины 52.Что такое древесина? Какие элементы ствола древа можно изучать при небольшом увеличении или невооруженным глазом? Назначение этих элементов? 

53.Как называется древесина в зависимости от наличия ядра? Приведите примеры и дайте основные свойства желательно в табличном варианте. 
54.Приведите главнейшие хвойные и лиственные породы и их основные свойства (желательно в табличном варианте). 

55.Опишите микростроение древесины (с рисунком). 

56.Что такое усушка древесины? С чем она связана? В чем причины коробления древесины? Можно ли избежать коробление и как? 

57.Какие виды влаги различают в древесине? Как различают древесину по влажности? Приведите технические свойства древесины и их зависимости от влажности. 

58.Приведите номенклатуру материалов и изделий из древесины (с рисунками). 

59.Приведите классификацию пороков древесины по группам (с рисунками). Как влияют описанные вами пороки на свойства древесины? 

60.В чем причины гниения и возгорания древесины и как можно защитить? 

14. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ
В рамках учебного курса предусмотрено

1.Чтение  лекций  с применением IT технологий. 

2.Проведение практических занятий. 

3. Проведение лабораторных работ

4. Работа над курсовым проектом.

5. Самостоятельная работа студентов.
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15. ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ
15.1. Основная литература: 
1. Баженов, Ю.М. Технология бетона, строительных изделий и конструкций [Электронный ресурс] / Баженов Ю.М. - Москва: АСВ, 2008. - . - ISBN 978-5-93093-173-9: Б. ц. Режим доступа http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785930931739.html  по паролю. 

2. Луценко, О. В. Технологические процессы, производства и оборудование [Электронный ресурс]: учебное пособие / Луценко О. В. - Белгород : Белгородский государственный технологический университет им. В.Г. Шухова, ЭБС АСВ, 2012. - 90 с. - Б. ц. Режим доступа: http://irbis.sstu.ru/cgi-bin/irbis64r_13/cgiirbis_64.exe  ЭБС IPRbooks
3. Белов, В.В. Лабораторные определения свойств строительных материалов [Электронный ресурс] / Белов В.В. - Москва: АСВ, 2008. - . - ISBN 5-93093-256-5: Б. ц. Белов В.В., Петропавловская В.Б., Шлапаков Ю.А. Лабораторные определения свойств строительных материалов: Учебное пособие. М. : Издательство Ассоциации строительных вузов, 2008. - 200с.

 Режим доступа  http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN5930932565.html 

4. Филимонов,     Э.В. Конструкции из дерева и пластмасс [Электронный ресурс] / Э.В. Филимонов. - Москва: АСВ, 2010. - . - ISBN 978-5-93093-302-4: Б. ц. Конструкции из дерева и пластмасс. Учебник. -М.: Издательство АСВ, 2010, - 440 с. Режим доступа: http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785930933024.html 

5. Суслов, А.А. Технология стеновых, отделочных, кровельно-гидро-изоляционно-герметизирующих строительных материалов и изделий [Электронный ресурс]/Суслов А.А. - Москва: АСВ, 2013. - . - ISBN 978-5-93093-916-3: Б. ц. Суслов А.А., Усачев А.М., Мищенко В.Я., Баринов В.Н. Режим доступа http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785930939163.html 

6. Белов, В.В.   Строительные материалы [Электронный ресурс] /Белов В.В. - Москва: АСВ, 2014. - . - ISBN 978-5-93093-965-1: Б. ц. Строительные материалы: Учебник для бакалавров. -М.: Издательство АСВ, 2014. - 272 с. Режим доступа  http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785930939651.html
7. Юдина, Л.В. Испытание и исследование строительных материалов [Электронный ресурс] / Юдина Л.В. - Москва : АСВ, 2010. - . - ISBN 978-5-93093-790-9 : Б. ц. Режим доступа: http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785930937909.html
8.  Кудеярова, Н. П.  Технология вяжущих и композиционных материалов [Текст] : лабораторный практикум. Учебное пособие / Кудеярова Н. П. - Белгород : Белгородский государственный технологический университет им. В.Г. Шухова, ЭБС АСВ, 2013. - 63 с. - Б. ц. Режим доступа:  http://www.iprbookshop.ru/28409.  –  ЭБС «IPRbooks», по паролю
9. Дергунов, С. А. Сухие строительные смеси (состав, технология, свойства) [Электронный ресурс]: учебное пособие/Дергунов С. А. - Оренбург: Оренбургский государственный университет, ЭБС АСВ, 2012. - 106 с. - Б. ц. Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/ 21678.   -   ЭБС «IPRbooks», по паролю
15.2 дополнительная литература:  
10. Технология бетона, строительных изделий и конструкций [Текст]: методические указания к выполнению лабораторных работ по дисциплине «Технология бетона, строительных изделий и конструкций» для студентов бакалавриата направления подготовки 08.03.01 Строительство, профиль «Производство и применение строительных материалов, изделий и конструкций» / сост.: В. Г. Соловьев, О. В. Александрова. - Москва : Московский государственный строительный университет, Ай Пи Эр Медиа, ЭБС АСВ, 2015. - 26 с. - ISBN 978-5-7264-1116-3: Б. ц. 
Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/36180.   -   ЭБС «IPRbooks», по паролю

11. Богданов В.С. Дипломное и курсовое проектирование механического оборудования и технологических комплексов предприятий строительных материалов, изделий и конструкций [Электронный ресурс] / Богданов В.С. - Москва : АСВ, 2006. - . - ISBN 5-93093-471-1 : Б. ц. 
Режим доступа: http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN5930934711.html
12. Клюковский, Г. И.      Общая технология строительных материалов [Текст] : учебник / Г. И. Клюковский. - 2-е изд., перераб. и доп. - М. : Высшая школа, 1976. - 400 с. : ил., граф., табл. ; 22 см. - Библиогр.: с. 396 (33 назв.) . - 1.03 р. Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/36180.   -   ЭБС «IPRbooks», по паролю

13.  Технология заполнителей бетона [Текст]: методические указания для студентов бакалавриата, обучающихся по направлению подготовки 270800 «Строительство», профиль «Производство и применение строительных материалов, изделий и конструкций» / сост.: С. И. Баженова, Чумаков. - Москва : Московский государственный строительный университет, ЭБС АСВ, 2014. - 57 с. - ISBN 978-5-7264-0975-7 : Б. ц. Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/27892.    -   ЭБС «IPRbooks», по паролю

15.3 Периодические издания

1. Журналы  «Строительные материалы» 

15.4. Программное обеспечение и Интернет-ресурсы 

Институт имеет систему автоматизированного проектирования КОМПАС- график,  операционные системы Windows, стандартные офисные программы, электронные версии учебников, пособий, методических разработок, указаний и рекомендаций по всем видам учебной работы, предусмотренных рабочей программой, находящийся в свободном доступе для студентов, обучающихся в ВУЗе.

1. Электронная научная библиотека http://www.elibrary.ru   

2. Научная техническая библиотека http://www.twirpx.com   

3. Библиотека сайта http://www.allbeton.ru    

4. Журнал Российского химического общества http://www.chem.msu.su 

16. Материально-техническое обеспечение
Для проведения лекций имеется аудитория, оборудованная проектором.

Для проведения лабораторных занятий специализированная лаборатория и компьютерный класс с 12 рабочими местами.

Специализированная лаборатория должна быть оснащена следующим оборудованием:

-весы лабораторные технические с верхним пределом взвешивания 2000г.

-киянка деревянная

-печь муфельная до1200 0С

-сушильный шкаф до 200 0С с термометром

- лабораторное стекло: мерные цилиндры воронки колбы, пипетки, эксикаторы,

пластины различных размеров.

-металлическая скалка с фиксаторами высоты.

-ступки фарфоровые с пестиком фарфоровым и деревянным.

-фанерный лист 1м*1м

-Алюминиевые бюксы

- Сито с размером отверстия 1мм.

-линейки металлические

-формы металлические стандартных размеров.
Рабочую программу составил ___________________/Артеменко А.А./
Согласовано, зав. библиотекой ___________________ /Дегтярева И.В./
17. Дополнения и изменения в рабочей программе
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